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(57) Abstract: The invention relates to a method for communicating through a radio communications system which comprises 
network side devices (APS1, APS2, ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) and radio stations (MS). The message of the radio 
station (MS) is received by the network side antennas (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E), Subsequently, a useful data 
message is transmitted to the radio station (MS) by means of a plurality of network side antennas (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, 
ANT-E). According to said invention, the affiliation of the network side (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) to the plurality 
of network side antennas (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) depends on the network side antennas (ANT-A, ANT-B, 
ANT-C, ANT-E, ANT-E) which receive the message from the radio station (MS). The network side devices (APS1) and a computer 
program product for carrying out said method are also disclosed. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite J 



WO 2005/091524 Al I II III II II 11 11 1 II III lllll lllll Hill lllll lllll llll lllllll llll llll llll 



(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation in einem Funkkommunikationssystem, umfas- 
send netzseitige Einrichtungen (APS1, APS2, ANT- A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) und Funkstationen (MS). Von netzseitigen 
Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) wird eine Nachricht einer Funkstation (MS) empfangen. Im Anschluss wird 
eine Nutzdatennachricht uber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) zu der Funk- 
station (MS) ubertragen. ErfindungsgemaB hangt die Zugehorigkeit von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, 
ANT-E) zu der Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) davon ab, welche netzseitigen 
Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) die Nachricht der Funkstation (MS) empfangen haben. Weiterhin betrifft die 
Erfindung eine netzseitige Einrichtung (APS1) und ein Computerprogrammprodukt zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Be s chr e ibung 

Verfahren zur Kornmunikation uber eine Mehrzah.1 von netzseiti- 
gen Sendeantennen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kornmunikation in ei- 
nem Funkkommunikat ions system nach dem Oberbecjriff des An- 
spruchs 1. Weiterhin betrifft die Erfindung sine netzseitige 
Einrichtung und ein Computerprogrammprodukt zur Durchfuhrung 
10 des Verf ahrens . 

In Funkkommunikationssystemen werden Naehrich-ten, wie bei- 
spiel sweise Signalisierungsnachrichten oder TsTutzdatennach- 
richten mit Sprachinformationen, Bildinformation, Videoinfor- 

15 mation, SMS {Short Message Service) , MMS (Multimedia Messa- 
ging Service) oder anderen Daten, mit Hilfe von elektromagne- 
tischen Wellen uber eine Funkschnittstelle zwischen sendender 
und empf angender Station ubertragen. Bei den Stationen kann 
es sich hierbei je nach konkreter Ausgestaltumg des Funkkom- 

20 munikations systems urn verschiedenartige teilnehmerseitige 

Funkstationen und netzseitige Funkeinrichtungen handeln. In 
einem Mobilf unkkommunikationssystem handelt sich bei zu- 

mindest einem Teil der teilnehmerseitigen Funkstationen um 
mobile Funkstationen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 

25 Wellen erfolgt mit Tragerf requenzen, die in clem fur das je- 
weilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 

Mobilf unkkommunikationssysteme sind oftmals als zellulare 
Systeme z.B. nach dem Standard GSM (Global System for Mobile 
30 Communication) oder UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
System) mit netzseitigen Einrichtungen wie z.B. Basis statio- 
nen und Einrichtungen zur Kontrolle und Steuerung der Basis- 
stationen ausgebildet . 

35 Aufter diesen weitraumig organisierten (supralokalen) zellula- 
ren, hierarchischen Funknetzen gibt es auch drahtlose lokale 
Netze (WLANs, Wireless Local Area Networks) mit einem in der 
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Regel raumlich deutlich starker begrenzten Funkabdeckungsbe- 
reich. Die von den Funkzugangspunkten (AP: Access Point) der 
WLANs abgedeckten Zellen sind mit einem Durchmesser von bis 
zu einigen hundert Metern im Vergleich zu ublichen Mobilfunk- 
5 zellen klein. Beispiele verschiedener Standards fur WLANs 
sind HiperLAN, DECT, IEEE 802. 11 , Bluetooth und WATM. 

Wahrend in vielen Funkkoramunikationssystemen pro Zelle eine 
in der Regel zentral angeordnete netzseitige Antenne zur 

10 Versendung von Nachrichten an Funkstationen eingesetzt wird, 
ist es auch moglich, pro Funkzelle eine Mehrzahl von netzsei- 
tigen Antennen zu verwenden. Nachrichten fur Funkstationen 
konnen dann gleichzeitig uber mehrere netzseitige Antennen 
abgestrahlt werden. Wird eine Nachricht an eine Funkstation 

15 iiber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen ausgestrah.lt , so 
entsteht hierdurch u.U. storende Interferenz fur die Nach- 
richtenubertragung an andere sich in der Nahe befindende 
Funkstationen. Daher ist es vorteilhaft, Nachrichten fur eine 
Funkstation nur uber eine begrenzte Anzahl von netzseitigen 

20 Antennen auszustrahlen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein effizientes 
Verfahren zur Kornmunikation vorzustellen, bei dem eine Nach- 
richt uber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen an eine 
25 Funkstation gesendet wird. Weiterhin sollen eine netzseitige 
Einrichtung und ein Computerprogrammprodukt fur eine netzsei- 
tige Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens vorgeschla- 
gen werden. 

30 Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die Aufgabe 
hinsichtlich der netzseitigen Einrichtung und des Computer- 
programmproduktes wird durch eine netzseitige Einrichtung und 
ein Computerprogrammprodukt mit den Merkmalen von nebengeord- 

35 neten Anspruchen gelost. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegens- 
tand von Unteranspruchen. 

Das Verfahren wird in einem Fun kkommunikat ions system, welches 
5 netzseitige Einrichtungen und Funkstationen umfasst, ange- 

wandt . Eine Nachricht einer Funkstation wird von netzseitigen 
Antennen empf angen . Ira Anschluss daran wird eine Nutzdaten- 
nachricht liber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen zu der 
Funkstation ubertragen. Erf indungsgemaB hangt die Zugehorig- 

10 keit von netzseitigen Antennen zu der Mehrzahl von netzseiti- 
gen Antennen davon ab, welche netzseitigen Antennen die Nach- 
richt der Funkstation empf angen haben . Bei der netzseitig 
empf angenen Nachricht handelt es sich um eine auf den Empfang 
einer Signal! sierungsnachricht hin gesendete Antwortnach- 

15 richt. Die Signalisierungsnachricht fordert die Funkstation 
auf , eine Antwortnachricht zu senden, und wird uber mindes- 
tens eine netzseitige Antenne zu der Funkstation ubertragen. 

Bei den netzseitigen Einrichtungen des Funkkommunikationssys- 
20 terns kann es sich z.B. um netzseitige Antennen,- Einrichtungen 
zur Steuerung der Antennen und Einrichtungen zur Erstellung 
von zu sendenden und Verarbeitung von empfangenen Nachrichten 
handeln. Die Funkstationen konnen z.B, verschiedenartige, 
insbesondere mobile, Teilnehmerstationen umfassen. Mit Vorzug 
25 kann es sich bei dem Funkkommunikationssystem um ein zellula- 
res System handeln, wobei jede Funkzelle eine oder mehrere 
netzseitige Antennen aufweist. Bei mehreren netzseitigen An- 
tennen pro Funkzelle sind alle netzseitigen Antennen der je- 
weiligen Funkzelle mit einer netzseitigen Einrichtung verbun- 
30 den, welche auszustrahlende Nachrichten an die netzseitigen 
Antennen ubermittelt. Netzseitige Antennen verschiedener 
Funkzellen erhaltene die von ihnen auszustrahlenden Nachrich- 
ten von verschiedenen netzseitigen Einrichtungen. 

35 Die Nachricht der Funkstation, aufgrund deren Empfang hin 

netzseitig entschieden werden kann, liber welche netzseitigen 
Antennen eine zukunftig zu versendende Nutzdatennachricht an 
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die Funkstation zu senden 1st, kann insbesondere eine Identi- 
f ikationsinf ormation der Funkstation umfassen. Nach der Aus- 
wertung, liber welche netzseitigen Antennen die Nachricht der 
Funkstation empfangen wurde, wird eine Nu t z da t ennachr i cht an 
5 die Funkstation liber eine Mehrzahl von Antennen gesendet. Die 
Zusammensetzung der Mehrzahl an netzseitigen Antennen, d.h. 
die Frage, aus welchen netzseitigen Antennen die Mehrzahl der 
netzseitigen Antennen besteht, kann so festgelegt werden, 
dass alle diejenigen netzseitigen Antennen, welche die Nach- 

10 richt der Funkstation empfangen haben bzw . mit einem Mindest- 
empf angspegel empfangen haben, die Nutzdatennachricht an die 
Funkstation versenden. Es konnen aber neben dem Kriterium, 
welche netzseitigen Antennen die Nachricht der Funkstation 
empfangen haben, auch weitere Kriterien zur Festlegung der 

15 Mehrzahl der netzseitigen Antennen verwendet werden, wie z.B. 
eine Mindest- oder Hdchstanzahl an zu verwendenden netzseiti- 
gen Antennen, eine Auslastung von netzseitigen Antennen 
und/oder eine geographische oder zellmaftige Verteilung bzw. 
Anordnung der netzseitigen Antennen . 

20 

Es ist vorteilhaft, wenn sich die netzseitigen Antennen der 
Mehrzahl an netzseitigen Antennen an unterschiedlichen Posi- 
tionen innerhalb des Funkkommunikations systems befinden, d.h. 
getrennt sind durch Distanzen, welche grofi gegenliber der zur 

25 Funklibertragung verwendeten Wellenlange sind. In einem zellu- 
laren System z.B. konnen die netzseitigen Antennen einer Zel- 
le in etwa regelmaftig liber die Zelle verteilt sind. Mit Vor- 
zug erfolgt die Versendung der Nutzdatennachricht an die 
Funkstation iiber die Mehrzahl von netzseitigen Antennen zeit- 

30 lich synchron oder zumindest annahernd synchron oder mit 

netzseitig festgelegten Zeitdif f erenzen zwischen der Versen- 
dung der Nutzdatennachricht liber die einzelnen netzseitigen 
Antennen . 

35 Vorteilhaft ist es, wenn die Signalisierungsnachricht liber 
eine Gruppe von netzseitigen Antennen gesendet wird, wobei 
diese Gruppe die Mehrzahl der netzseitigen Antennen, liber 
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welche spater die Nutzdatennachricht an die Funkstation ge- 
sendet wird, umfasst. Die Signalisierungsnachricht kann ins- 
besondere eine Identif ikationsinf ormation der Funkstation urn- 
fassen - 

5 

Die Funkstation wird explizit auf gef ordert , die Nachricht zu 
senden f welche dann netzseitig zur Auswahl von geeigneten 
netzseitigen Antennen zum Versenden von Nachrichten an die 
Funkstation verwendet werden kann. Insbesondere ist es mog- 
10 lich, dass die Signalisierungsnachricht ausschlie£lich zu dem 
Zweck der Anforderung der Antwortnachricht versendet wird. 

Mit Vorzug wird die Signalisierungsnachricht in regelmaftigen 
ersten Zeitabstanden gesendet. Es ist auch moglich, dass die 

15 Signalisierungsnachricht vor der Versendung der Nutzdaten- 

nachricht an die Funkstation gesendet wird, unter der Bedin- 
gung, dass seit der letzten Versendung einer Nachricht des 
Typs der Signalisierungsnachricht ein bestimrater zweiter 
Zeitabstand verstrichen ist. Letztgenannte Ausgestaltung er- 

2 0 moglicht es, dann, wenn netzseitig eine Nutzdatennachricht 

fur die Funkstation vorliegt, zu prufen, wann das letzte Mai 
bestimmt wurde, welche netzseitigen Antennen zur Versendung 
zu verwenden sind. Ist diese letzte Bestimmung 1 anger als der 
zweite Zeitabstand her, so kann eine Signalisierungsnachricht 

25 versendet werden, urn vor der Versendung der Nutzdatennach- 
richt die geeigneten netzseitigen Antennen festzulegen. Auch 
die Kombination der regelmafligen Versendung der Signalisie- 
rungsnachricht mit einer Versendung der Signalisierungsnach- 
richt aus konkretem Anlass, d.h. mit der Uberprufung, ob die 

30 Signalisierungsnachricht vor einer Nutzdatennachrichtversen- 
dung gesendet werden soli, ist moglich. 

Es ist moglich, dass die Signalisierungsnachricht uber alle 
netzseitigen Antennen einer oder mehrerer Funkzellen des 
35 Funkkommunikations systems oder liber alle netzseitigen Anten- 
nen des Funkkommunikationssystems gesendet wird. Die Ent- 
scheidung daruber, uber welche netzseitigen Antennen die Sig- 
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nalisierungsnachricht an die Funkstation gesendet wird, kann 
davon abhangig gexnacht werden, wie genau die aktuelle Positi- 
on der Funkstation im Funkkomniunikations system bekannt ist. 

5 Weiterhin ist es moglich, dass die Mehrzahl von netzseitigen 
Antennen derselben Funkzelle des Funkkommunikat ions systems 
angehoren, Oder dass zumindest manche der netzseitigen Anten- 
nen der Mehrzahl von netzseitigen Antennen verschiedenen 
Funkzeilen des Funkkommunikat ions systems angehoren. Hierdurch 
10 konnen Handover -Vorgange zwischen verschiedenen Funkzeilen 
vereinf acht werden . 

In einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm der Erfindung umfasst 
die Signal! sierungsnachricht Identif ikationsinf ormationen der 

15 jeweiligen Funkzelle, liber deren netzseitige Antenne oder An- 
tennen sie gesendet wird, und die Antwortnachricht umfasst 
Identif ikationsinf ormationen derjenigen Funkzelle oder Funk- 
zeilen, von deren netzseitigen Antenne oder Antennen die 
Funkstation die Signalisierungsnachricht empfangen hat. Wird 

2 0 die Signalisierungsnachricht uber netzseitige Antennen mehre- 
rer Funkzeilen ausgestrahlt , so tragt die Signalisierungs- 
nachricht in diesen Funkzeilen jeweils eine unterschiedliche 
zellspezif ische Identif ikationsinf ormation . Empf angt die 
Funkstation die Signalisierungsnachricht lediglich liber netz- 

25 seitige Antennen einer einzigen Funkzelle, so beinhaltet die 
Antwortnachricht Identif ikationsinf ormation nur von dieser 
Funkzelle- Empf angt die Funkstation die Signalisierungsnach- 
richt hingegen uber netzseitige Antennen einer ersten und ei- 
ner zweiten Funkzelle, so beinhaltet die Antwortnachricht I- 

30 dentif ikationsinf ormation von beiden Funkzeilen. 

Die erf indungsgemafte netzseitige Einrichtung weist auf : 
Mittel zum Empfangen uber netzseitige Antennen einer Nach- 
richt einer Funkstation oder zum Empfangen von Inf ormationen 
35 liber den Empfang liber netzseitige Antennen einer Nachricht 

einer Funkstation, wobei es sich bei der netzseitig empfange- 
nen Nachricht urn eine auf den Empfang einer liber mindestens 
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eine netzseitige Antenne zu der Funkstation (MS) ubertragene 
Signalisierungsnachricht , welche die Funkstation auffordert, 
eine Antwortnachricht zu senden, gesendete Antwortnachricht 
handelt, 

5 Mittel zum Anordnen, dass eine Nutzdatennachricht liber eine 
Mehrzahl von netzseitigen Antennen an die Funkstation gesen- 
det wird, und 

Mittel zum Bestimmen der Zugehorigkeit von netzseitigen An- 
tennen zu der Mehrzahl von netzseitigen Antennen in Abhangig- 
10 keit davon, welche netzseitigen Antennen die Nachricht der 
Funkstation empfangen haben. 

Die in der erf indungsgemaften netzseitigen Einrichtung vorhan- 
denen Mittel konnen insbesondere durch ein Computerprograntm- 

15 produkt realisiert werden . Unter einem Computerprogrammpro- 
dukt wird im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ne- 
ben dem eigentlichen Compute rprogramm (mit seinem uber das 
normale physikalische Zusamrnen spiel zwischen Programm und Re- 
cheneinheit hinausgehenden technischen Effekt) insbesondere 

2 0 ein Auf zeichnungstrager fur das Computerprogramm, eine Datei- 
sammlung, eine konf igurierte Recheneinheit , aber auch bei- 
spielsweise eine Speichervorrichtung oder ein Server, auf der 
bzw . dem zum Compute rprogramm gehorende Dateien gespeichert 
sind f verstanden. 

25 

Die erf indungsgemaBe netzseitige Einrichtung und auch das er- 
f indungsgemafte Computerprogranimprodukt eignen sich insbeson- 
dere zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens, wobei 
dies auch auf die Ausgestaltungen und Weiterbildungen zu- 
30 trifft. Hierzu konnen sie weitere geeignete Mittel aufweisen. 
Die erfindungsgemafie netzseitige Einrichtung kann auch durch 
eine Mehrzahl an miteinander verbundenen netzseitigen Ein- 
richtungen realisiert werden, welche die jeweiligen Mittel 
aufweisen . 

35 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Dabei zeigen: 
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Figur 1: einen Ausschnitt aus einem Funkkomrnunikations sys- 
tem, 

5 Figur 2 : ein erstes Ablauf diagramm eines erf indungsgemaften 

Verf ahrens , 

Figur 3 : ein zweites Ablauf diagramm eines erf indungsgemaiben 

Verf ahrens, 

10 

Figur 4: scheraatisch den Aufbau einer erf indungsgemaliSen 

netzseitigen Steuereinrichtung. 

In Figur 1 sind zwei durch Wolken veranschaulichte Funkzellen 

15 FZ1 und FZ2 eines Funkkomrnunikations systems dargestellt. In 
der ersten Funkzelle FZl befinden sich verteilt die drei 
netzseitigen Antennen ANT -A, ANT-B und ANT—C , welche mit der 
ersten Steuereinrichtung APS1 (APS: Antenna Processing Stati- 
on) verbunden sind. Wahrend die Antennen ANT— A, ANT-B und 

20 ANT— C fur den Empfang und die Versendung von Nachrichten von 
bzw. zu Funks tationen, wie z.B. der Mobilstation MS, zus tan- 
dig sind, findet jegliche Verarbeitung von Funksignalen in 
der Steuereinrichtung APS1 statt - Entsprechendes gilt fur die 
zweite Funkzelle FZ2 r in welcher die beiden netzseitigen An- 

25 tennen ANT— D und ANT-E mit der zweiten Steuereinrichtung APS2 
verbunden sind- Die beiden Steuereinrichtungen APS1 und APS2 
sind, gegebenenf alls uber weitere Einrichtungen, miteinander 
verbunden. Weitere Funkzellen, Inf rastruktureinrichtungen und 
teilnehmerseitige Funkstationen sind der Ubersichtlichkeit 

30 halber nicht in Figur 1 dargestellt. 

Unter einer Funkzelle wird hier der geographische Bereich 
verstanden, der von denjenigen netzseitigen Antennen versorgt 
wird, welche mit einer gerneinsamen Steuereinrichtung verbun- 
35 den sind. Antennen verschiedener Funkzellen sind somit nicht 
direkt mit der gleichen Steuereinrichtung verbunden. Ver- 
schiedene Funkzellen konnen sich uberlappen. 
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Wird eine Nachricht in Abwartsrichtung an die Mobilstation MS 
gesendet, so erfolgt die Versendung gleichzeitig liber eine 
Mehrzahl von netzseitigen Antennen. Die Mobilstation MS kann 
5 die Signale der verschiedenen netzseitigen Antennen kombinie- 
ren und somit eine Nachricht zuverlassiger dekodieren als bei 
der Versendung durch eine einzige netzseitige Antenne . Hier- 
bei ist es vorteilhaft, eine Nachricht nur liber diejenigen 
Antennen zu versenden, deren Signale die Mobilstation MS auf- 
10 grund ihres aktuellen Aufenthaltsortes empfangen kann. Werden 
Antennen liber dies hinaus eingesetzt f so wird unnotige Inter- 
ferenz fur Nachrichten anderer Teilnehmerstationen erzeugt. 

Urn zu ermitteln, liber welche Antennen eine Nachricht an die 

15 Mobilstation MS gesendet werden soil, werden verschiedene 

Vorgehensweisen vorgeschlagen. Ein Ablauf diagranrai einer ers— 
ten Vorgehensweise ist in Figur 2 dargestellt. Zu Beginn sen- 
det die Mobilstation MS per Rundsenderuf eine Nachricht 
MESSAGE aus, welche ihre Identif ikationsinf ormation enthalt . 

20 Die Nachricht MESSAGE wird von denjenigen Antennen empfangen, 
welche sigh innerhalb der Funkreichweite der Mobilstation MS 
bef inden . Es wird davon ausgegangen, dass die Funkreichweite 
der Mobilstation MS und diejenige der netzseitigen Antennen 
ANT —A, ANT— B, ANT-C, ANT-D und ANT-E in etwa gleich groB ist. 

25 In Figur 2 ist der Fall dargestellt r dass die Nachricht 

MESSAGE von den Antennen ANT -A, ANT— B und ANT-C empfangen 
wird. Diese Konstellation kann z.B. in etwa der in Figur 1 
dargestellten Position der Mobilstation MS entsprechen. Mit 
den Nachrichten INFORM teilen die drei Antennen ANT- A, ANT-B 

30 und ANT-C der Steuereinrichtung APS1 mit, dass sie die Nach- 
richt MESSAGE von der Mobilstation MS empfangen haben, bzw. 
leiten die drei Antennen ANT— A f ANT-B und ANT-C die Nachricht 
MESSAGE der Mobilstation MS an die Steuereinrichtung APS1 
weiter. Liegt netzseitig eine Nachricht DATA flir die Mobil- 

35 station MS vor, wird diese von der Steuereinrichtung APS1 an 
die drei Antennen ANT -A, ANT-B und ANT-C gesendet, welche 
diese an die Mobilstation MS weiterleiten . 



9 



WO 2005/091524 



PCT/EP2004/053686 



Die Mobilstation MS sendet die Nachricht MESSAGE unaufgefor- 
dert in regelmaBigen Zeitabstanden T-MS aus. Bis zur nachsten 
Versendung der Nachricht MESSAGE werden die aufgrund des Emp- 
5 fangs der vorherigen Nachricht MESSAGE ermittelten Antennen 
ANT -A, ANT-B und ANT-C zur Versendung von Nachrichten an die 
Mobilstation MS genutzt. Die Lange des Zeitabs tandes zwischen 
den einzelnen Versendungen der Nachrichten MESSAGE wird der 
Mobilstation MS vom Netz mitgeteilt . Hierbei kann berucksich- 

10 tigt werden, dass es dann, wenn die Mobilstation MS haufig 

Nachrichten empfangt, vorteilhaft ist, die Nachricht MESSAGE 
in kurzen Zeitabstanden auszustrahlen . Hierdurch kann vermie- 
den werden, dass allzu oft Nachrichten uber Antennen ausge- 
strahlt werden, welche die Mobilstation MS nicht empfangen 

15 kann. Andererseits ist es fur den Fall, dass nur selten Nach- 
richten fur die Mobilstation MS vorliegen, gunstiger, die 
Nachricht MESSAGE mit groJieren Zeitabstanden T-MS auszustrah- 
len- Hierdurch kann der Signalisierungsoverhead, welcher 
durch die Versendung der Nachricht MESSAGE erzeugt wird, ver- 

20 mindert werden. 

In Figur 2 ist der Fall dargestellt, dass die nachste von der 
Mobilstation MS gesendete Nachricht MESSAGE von den Antennen 
ANT-B, ANT— C und ANT-D empfangen wird. Dies wiirde in Bezug 

25 auf die Figur 1 z.B. der Konstellation entsprechen, dass sich 
die Mobilstation MS nach oben und/oder nach rechts bewegt 
hat. Die Antennen ANT-B, ANT-C und ANT-D teilen der Steuer- 
einrichtung mit den Nachrichten INFORM mit, dass sie die 
Nachricht MESSAGE der Mobilstation MS empfangen haben, bzw. 

30 leiten die drei Antennen ANT-B, ANT-C und ANT-D die Nachricht 
MESSAGE der Mobilstation MS an die Steuereinrichtung APS1 
weiter. Die Benachrichtigung der Steuereinrichtung APS1 durch 
die Antenne ANT-D kann uber die mit der Antenne ANT-D verbun- 
dene Steuereinrichtung APS2 erfolgen. Alternativ ist es auch 

35 moglich, dass die beiden Antennen ANT-B und ANT-C die ihnen 

zugewiesene Steuereinrichtung APS1, und die Antenne ANT-D die 
ihr zugewiesene Steuereinrichtung APS2 informiert, wonach die 
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beiden Steuereinrichtungen APSl und APS 2 Inforraationen uber 
den Empfang der Nachricht MESSAGE in ihren Funkzellen bzw. 
die Nachricht MESSAGE an eine gemeinsame netzseitige Einrich- 
tung weiterleiten, welche ihnen dann die an die Mobilstation 
5 MS zu versendende Nachricht DATA ubermittelt . Die Versendung 
der Nachricht DATA an die Mobilstation MS erfolgt im An- 
schluss liber die drei Antennen ANT-B, ANT-C und ANT-D. 

Eine weitere Vorgehensweise ist in Figur 3 dargestellt. Wah- 

10 rend in Figur 2 die Mobilstation MS die Nachricht MESSAGE,. 

aus deren Empfang hergeleitet wird, uber welche Antennen im 
folgenden Nachrichten an die Mobilstation MS zu versenden 
sind, unauf gef ordert versendet, erfolgt zu Beginn des in Fi- 
gur 3 dargestellten Verf ahrensablauf s die Versendung einer 

15 Nachricht ADR (ADR: Antenna Detection Request) an die Mobil- 
station MS, mittels welcher die Mobilstation MS unter Nennung 
ihrer Identif ikationsinf ormationen aufgefordert wird, eine 
Signalisierungsnachricht mit ihren Identif ikationsinf ormatio- 
nen zu versenden. Die Nachricht ADR wird uber die drei Anten- 

20 nen ANT-A, ANT— B und ANT-C an die Mobilstation MS gesendet . 

Hierbei wird .da von ausgegangen, dass netzseitig bekannt ist, 
dass sich die Mobilstation MS in der Funkzelle FZl oder zu- 
mindest in der naheren Umgebung der Funkzelle FZl auf halt - Es 
ist jedoch auch moglich, die Nachricht ADR uber die Antennen 

25 einer Mehrzahl von Funkzellen oder liber alle Antennen des 
Funkkommunikations systems auszustrahlen . 

In Reaktion auf den Empfang der Nachricht ADR sendet die Mo- 
bilstation MS die ihre Identif ikationsinf ormationen umfassen- 

30 de Nachricht ADD (ADD: Antenna Detection Done) , welche von 
den Antennen ANT— B und ANT-C empfangen wird. Die Antennen 
ANT-B und ANT-C informieren die Steuereinrichtung APSl mit 
der Nachricht INFORM daruber, dass sie eine Nachricht ADR von 
der Mobilstation MS empfangen haben, bzw - leiten die Nach- 

35 richt ADR von der Mobilstation MS an die Steuereinrichtung 
APSl welter . Im Anschluss wird die Nachricht DATA uber die 
Antennen ANT-B und ANT-C, welche die Nachricht ADR von der 
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Mobilstation MS empfangen haben, an die Mobilstation MS ge- 
sendet . 

D±e Versendung der Nachricht ADR kann in regelmaftigen Zeitab- 
5 standen erfolgen. Vorteilhaf ter ist es jedoch, dass eine 

Nachrichte ADR immer dann ausgestrahlt wird, wenn netzseitig 
eine Nachricht an die Mobilstation MS vorliegt - Es ist auch 
moglich, bei Vorliegen einer Nachricht an die Mobilstation MS 
zu uberprufen, wann die letzte Nachricht ADR gesendet wurde, 
10 und eine neue Nachricht ADR nur dann zu senden, wenn seit der 
letzten Versendung eine bestimmte Zeitspanne vergangen ist. 

Die Nachrichten ADR konnen mit einer Identif ikationsinf orma- 
tion derjenigen Funkzelle ausgestattet sein, in welcher sie 

15 versendet werden . Wird eine Nachricht ADR in mehreren Funk- 
zellen ausgestrahlt, so wird in jeder Funkzelle die der je- 
weiligen Funkzelle entsprechende Identif ikationsinf ormation 
in die Nachricht ADR eingefugt. Versendet die Mobilstation MS 
dann eine Antwort ADD auf die Nachricht ADR hin, fiigt sie der 

2 0 Antwort ADD die Identif ikationsinf ormationen derjenigen Funk- 
zellen bei, uber der en Antennen sie di_e Nachricht ADR empfan- 
gen hat. Dies ist insbesondere dann vorteilhaf t, wenn die Mo- 
bilstation MS die Nachricht ADR von Antennen verschiedener 
Funkzellen empf angt . In diesem Fall ist der Steuereinrichtung 

2 5 einer Funkzelle durch die Auswertung der Nachricht ADD be- 

kannt, dass eine Mobilstation auch Antennen anderer Funkzel- 
len empfangen kann, ohne dass diese Tatsache der jeweiligen 
Steuereinrichtung von einer anderen Steuereinrichtung oder 
einer anderen netzseitigen Einrichtung mitgeteilt werden 

3 0 muss. 

Alternativ oder erganzend zur Versendung der Nachrichten ADR 
mit dem Ziel, die fur eine Nachrichtenversendung an die Mo- 
bilstation MS zu verwendenden Antennen zu bestiramen, kann 
35 auch das im folgenden beschriebene, im rechten Teil der Figur 
3 dargestellte Verfahren angewandt werden. Nach dem Empfang 
einer Nachricht DATA bestatigt die Mobilstation MS den Emp- 
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fang der Nachricht DATA durch die Versendung einer Nachricht 
ACK, welche Identif ikationsinf ormation der Mobilstation MS 
umfasst. Diejenigen netzseitigen Antennen, welche die Nach- 
richt ACK erapfangen haben, in Figur 3 die Antennen ANT-B r 
5 ANT-C und ANT-D, informieren wie oben beschrieben mit der 

Nachricht INFORM die Steuereinrichtung APS1 bzw. die Steuer- 
einrichtungen APS1 und APS2 liber den Empfang der Nachricht 
ACK von der Mobilstation MS, bzw. leiten die Nachricht ACK 
von der Mobilstation MS an die jeweilige Steuereinrichtung 

10 APS1 bzw- APS2 weiter. Daraufhin werden fur die nachste Nach- 
richtenversendung an die Mobilstation MS die drei Antennen 
ANT-B, ANT-C und ANT— D verwendet - Dadurch, dass Bestatigungs- 
nachrichten ACK der Mobilstation MS zur Bestimmung der zu- 
kunftigen netzseitigen Sendeantennen eingesetzt werden, ent- 

15 steht kein zusatzlicher Signalisierungsoverhead, da die Bes- 
tatigungsnachrichten ACK unabhangig von dem erf indungsgemaflen 
Verfahren in der Regel ohnehin versendet werden. Weiterhin 
ermoglicht es die beschriebene Verwendung der Bestatigungs- 
nachrichten ACK, die optimalen Antennen nach jeder Versendung 

2 0 einer von der Mobilstation MS bestatigten Nachricht zu 

bestimmen. Dies resultiert bei einer haufigen Versendung von 
Nachrichten an die Mobilstation MS zu einer kontinuierlichen 
Anwendung des Verf ahrens . 

25 Figur 4 zeigt schematisch den Aufbau der Steuereinrichtung 

APS1. Uber die Mittel RECEIVE empfangt die Steuereinrichtung 
APS1 die Nachrichten INFORM bzw. die von netzseitigen Anten- 
nen empfangenen Nachrichten von netzseitigen Antennen. Nach 
der Auswertung der Nachrichten INFORM in den Mitteln DECIDE 

30 bestimnit die Steuereinrichtung APS1, uber welche Antennen irn 
folgenden eine Nachrichtenversendung an eine Mobilstation er- 
folgen soil. Uber die Mittel INSTRUCT wird den entsprechen- 
den, mit den Mitteln DECIDE bestimmten Antennen mitgeteilt , 
dass sie eine Nachricht an die jeweilige Mobilstation versen- 

35 den sollen. Entsprechend ist auch eine netzseitige Einrich- 
tung fur den Fall aufgebaut, dass an eine Mobilstation eine 
Nachricht uber Antennen von verschiedenen Funkzellen versen- 
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det werden soli. Die Mittel RECEIVE empfangen die Nachrichten 
INFORM bzw. die in den verschiedenen Funkzellen empfangenen 
Nachrichten dann nicht direkt von den netzseitigen Antennen, 
sondern liber die den jeweiligen Antennen zugewiesenen Steuer- 
5 einrichtungen. Auf analoge Weise koramunizieren die Mittel 

INSTRUCT nicht direkt mit den netzseitigen Antennen,- sondern 
mit den den jeweiligen Antennen zugewiesenen Steuereinrich- 
tungen . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Kommunikation in einem Funkkommunikations- 
system, umfassend netzseitige Einrichtungen (APS1, APS2, 

5 ANT— A, ANT— B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) unci Funkstationen 

(MS) , bei dem 

von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT— C, ANT-D, 
ANT-E) eine Nachricht (ADD) einer Funkstation (MS) emp- 
fangen wird, 

10 im Anschluss eine Nutzdatennachricht (DATA) uber eine 

Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, 
ANT-D, ANT-E) zu der Funks tation (MS) ubertragen wird, 
die Zugehorigkeit von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT- 
B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) zu der Mehrzahl von netzseitigen 

15 Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) davon ab- 

hangt, welche netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, 
ANT-D, ANT-E) die Nachricht (ADD) der Funks tation (MS) 
empfangen haben, 

dadurch gekennzeichnet, 

2 0 dass eine Signalisierungsnachricht (ADR) , welche die 

Funks tat ion (MS) auf fordert , eine Antwortnachricht (ADD) 
zu senden, uber mindestens eine netzseitige Antenne (ANT- 
A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) zu der Funks tation (MS) 
ubertragen wird, und 

25 dass es sich bei der netzseitig empfangenen Nachricht 

(ADD) urn eine auf den Empfang der Signalisierungsnach- 
richt (ADR) hin gesendete Antwortnachricht (ADD) handelt. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
30 net, 

dass die Signalisierungsnachricht (ADR) in regelmafiigen 
ersten Zeitabstanden gesendet wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
35 gekennzeichnet, 

dass die Signalisierungsnachricht (ADR) vor der Versen- 
dung der Nutzdatennachricht (DATA) an die Funkstation 
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(MS) gesendet wird, unter der Bedingung, dass seit der 
letzten Versendung einer Nachricht des gleichen Typs wie 
die Signalisierungsnachricht (ADR) ein bestimmter zweiter 
Zeitabstand verstrichen ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
g e k e n n z eichnet , 

dass die Signalisierungsnachricht (ADR) uber alle netz- 
seitigen Antennen (ANT -A, ANT— B, ANT— C, ANT-D, ANT-E) ei- 
ner Oder mehrerer Funkzellen (FZ1, FZ2) des Funkkommuni- 
kations systems oder liber alle netzseitigen Antennen (ANT— 

A, ANT— B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) des Funkkommunikations sys- 
tems gesendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , 

dass die Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT— A, ANT- 

B, ANT— C, ANT-D, ANT-E) der selben Funkzelle (FZl, FZ2) 
des Fun kkommunika t ion s s y s t ems angehort, oder 

dass zumindest manche der netzseitigen Antennen (ANT-A, 
ANT— B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) der Mehrzahl von netzseitigen 
Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) verschiede- 
nen Funkzellen (FZl, FZ2) des Funkkommunikations systems 
angehoren . 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , 

dass die Signalisierungsnachricht (ADR) Identif ikations- 
informationen der jeweiligen Funkzelle (FZl, FZ2) , liber 
deren netzseitige Antenne (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, 
ANT-E) oder Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT— E) 
sie gesendet wird, umfasst, und 

dass die Antwortnachricht (ADD, ACK) Identif ikationsin- 
formationen derjenigen Funkzelle oder Funkzellen (FZl, 
FZ2) , von deren netzseitigen Antenne oder Antennen (ANT- 
A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) die Funks tat ion (MS) die 
Signalisierungsnachricht (ADR) empfangen hat f umfasst. 
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7. Netzseitige Einrichtung (APS1) in einem Funkkommunikati- 
onssystem, 

mit Mitteln (RECEIVE) zum Empfangen uber netzseitige An- 
5 tennen (ANT -A, ANT-B, ANT— C , ANT-D, ANT-E) einer Nach- 

richt (ADD) einer Funks tation (MS) oder zum Empfangen von 
Inf ormationen uber den Empfang einer uber netzseitige An- 
tennen (ANT -A, ANT-B, ANT— C , ANT-D, ANT-E) empfangen en 
Nachricht (ADD) einer Funkstation (MS) , wobei es sich bei 

10 der netzseitig empfangenen Nachricht (ADD) um eine auf 

den Empfang einer uber mindestens eine netzseitige Anten- 
ne (ANT— A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) zu der Funkstation 
(MS) ubertragene Signalisierungsnachricht (ADR) , welche 
die Funkstation (MS) auffoirdert, eine Antwortnachricht 

15 (ADD) zu senden, gesendete Antwortnachricht (ADD) han- 

delt , 

mit Mitteln (INSTRUCT) zum Anordnen, dass eine Nutzdaten- 
nachricht (DATA) uber eine Mehrzahl von netzseitigen An- 
tennen (ANT-A, ANT-B , ANT-C, ANT-D, ANT-E) an die Funk- 

20 station (MS) gesendet wird, 

mit Mitteln (DECIDE) zum Bestimmen der Zugehorigkeit von 
netzseitigen Antennen (ANT -A, ANT-B, ANT-C, ANT— D, ANT-E) 
zu der Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, 
ANT-C, ANT— D, ANT-E) in Abhangigkeit davon, welche netz— 

25 seitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-D, ANT-E) die 

Nachricht (ADD) der Funkstation (MS) empfangen haben. 



8. Computerprogrammprodukt fur eine netzseitige Einrichtung 

30 (APS1) in einem Funkkommunikationssystem, 

mit Mitteln zum Empfangen von Inf ormationen uber den Emp- 
fang einer uber netzseitige Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT- 
C, ANT-D, ANT-E) empfangenen Nachricht (ADD) einer Funk- 
station (MS) , wobei es sich bei der netzseitig empfange- 

35 nen Nachricht (ADD) um eine auf den Empfang einer uber 

mindestens eine netzseitige Antenne (ANT-A, ANT-B, ANT-C, 
ANT-D, ANT-E) zu der Funkstation (MS) ubertragene Signa- 
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lisierungsnachricht (ADR) , welche die Funkstation (MS) 
auffordert, eine Antwortnachricht (ADD) zu senden, gesen- 
dete Antwortnachricht (ADD) handelt, 

mit Mitteln zum Festlegen, dass eine Nutzdatennachricht 
5 (DATA) uber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT— 

A, ANT-B r ANT-C, ANT-E, ANT-E) an die Funkstation (MS) 
gesendet wird, 

mit Mitteln zum Bestimmen der Zugehorigkeit von netzsei- 
tigen Antennen (ANT -A, ANT— B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) zu der 
10 Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT— B, ANT— C , 

ANT-E, ANT-E) in Abhangigkeit da von, welche netzseitigen 
Antennen (ANT -A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) die Nach- 
richt (MESSAGE; ADD, ACK) der Funkstation (MS) empfangen 
haben . 
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